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Ocena rozprawy doktorskiej mgr inz. Karoliny Filak-Medon
pt. ,Opracowanie technologii produkcji nanokompozytu polimerowego na bazie nowych

materiatdw o strukturze dwuwymiarowej oraz jego charakteryzacja”

W przedstawionej do recenzji pracy doktorskiej wykonanej pod kierunkiem prof. dr hab. inz. Mariusza
Zdrojka z Politechniki Warszawskiej, mgr inz. Karolina Filak-Medon podejmuje tematyke zwigzang z
wytworzeniem nanokompozytédw polimerowych z grafenem w celu ekranowania promieniowania
elektromagnetycznego. W moim odczuciu badania omdéwione w dysertacji sg bardzo ciekawe, a
pomiary zostaty dobrze przemyslane i przeprowadzone w systematyczny sposdb. Z informacji
zawartych w rozprawie wynika, iz pani Karolina Filak-Medon jest wspétautorem siedmiu prac z czego
cztery s3 powigzane z rozprawg, a w dwdch jest pierwszym Autorem. Dwie kolejne prace sg w
przygotowaniu i Doktorantka bedzie réwniez pierwszym Autorem w tych pracach. Tg pokazng liste
uzupetnia zgtoszenie patentowe. Doktorantka prezentowata réwniez swoje wyniki w formie
prezentacji ustnej na dwoéch konferencjach oraz na jednej w formie posterowej. Od maja 2024 roku
kieruje projektem wewnetrznym Politechniki Warszawskiej i byta wykonawcg w czterech projektach
naukowych w tym z FNP i NCBR. Otrzymata réwniez zespotowe nagrody: Pierwszego Stopnia Rektora
PW oraz ,Best Young Researcher Paper” na Wydziale Fizyki PW.

Dysertacja liczy 178 stron i podzielona zostata na szes¢ rozdziatdw oraz spisy dorobku Autorki i
literatury, ktory zawiera 301 pozycji piSmienniczych. Roztozenie tresci na poszczegélne rozdziaty jest
dobrze wywazone i czytelnik jest stopniowo wprowadzany w tematyke pracy dzieki opisom grafenu,
kompozytédw polimerowych i w konfcu zastosowanych metod analitycznych. Po tym solidnym
wstepie Autorka opisuje wykonane przez siebie nanokompozyty grafenu z polimerami oraz w bardzo
systematyczny sposéb omawia pomiary jakie wykonata. Prace konczy opiami zwigzanymi z
aspektami wdrozeniowymi opracowanej przez siebie technologii.

Strone formalng przedstawionej do recenzji rozprawy oceniam dobrze. Praca jest bardzo estetyczna, a
rysunki i tabele dobrej jakosci i czytelne. Jezyk uzywany w pracy jest poprawny, a drobne uchybienia
nie wptywajg na generalnie bardzo pozytywny odbiér tresci. W trakcie lektury dostrzegtem kilka
drobiazgdw, na ktére chciatem zwrdcié¢ uwage:



Etykiety na rysunkach majg rézne rozmiary np. rys. 3 (str. 21) i rys. 18 (str. 45). Styl rysunkéw
nieznacznie sie zmienia — niekiedy legenda otaczana jest ramka a niekiedy nie (np. rys. 36 i 37 (str.
odpowiednio 76 i 79), wida¢ rowniez zmiane oprogramowania, przy uzyciu ktérego wykonywane
byty rysunki np. rys. 64 (str. 118) jest wyraznie rézny od innych wykreséw. Nie wszedzie rozmiary
czcionek w tytutach podrozdziatow sg takie same (np. 11.1i 11.2 na st. 132 i 134). Ze wzgledu na
statyczne osadzenie rysunkéw i tabel w tekscie, niektdre strony w pracy pozostajg

czesciowo puste np. str. 62, 63, 71 i dalsze.

W pracy odnalez¢ mozna niewielkie btedy gramatyczne oraz niescistosci bedgce zapewne efektem
pewnych skrétéw myslowych.

Merytoryczng strone pracy oceniam dobrze. W rozdziatach pierwszym i drugim Autorka
wprowadza czytelnika w tematyke rozprawy oraz definiuje cele jakie przed sobg postawita.
Szczegodlnie istotnym celem, ktéry w moim przeswiadczeniu zostat osiggniety byto wykazanie
korzystnych  wtasnosci  elektrycznych, termicznych oraz ekranujacych promieniowanie
elektromagnetyczne w zastosowaniach przemystowych grafenu ptatkowego w kompozytach z
matrycami polimerowymi. Bardzo dobrze przygotowany zostat rozdziat trzeci, w ktédrym opisywane s3
wtasnosci grafenu w tym metody jego wytwarzania, a takze cze$¢ poswiecona polimerom oraz opis
podstawowych technik badawczych, z ktérych Doktorantka korzystata prowadzac swoje badania.
Rozdziaty czwarty i pigty w moim odczuciu sg najwazniejsze — w pierwszym z nich Autorka pracy
opisata metode wytworzenia kompozytu polimeru z grafenem ptatkowym, a w drugim przedstawita
kilka przyktadow przemystowych zastosowan wytworzonych kompozytéw. Musze przyznaé, ze jestem
pod bardzo duzym wrazeniem ilosci pracy jakg pani mgr inz. Karolina Filak-Medon wtozyta w badania
opisane w rozdziale czwartym. Gtéwnymi problemem przed jakim staneta byt wybdr rodzaju grafenu
ptatkowego i polimeru, a takze metoda tgczenia obu materiatéw, odpowiedni dobér sktadu
procentowego, sposéb wytwarzania konkretnych pokry¢ i w koncu opracowanie metodologii
pomiarowej. llos¢ mozliwych kombinacji do sprawdzenia aby okresli¢ najlepszg kompozycje finalnego
materiatu byta bardzo duza i chciatbym tu podkresli¢, ze w moim odczuciu Doktorantka doskonale
poradzita sobie z tym zadaniem. W pierwszej kolejnosci zdecydowata sie ograniczy¢ ilos¢ rodzajow
grafenu do szesciu a polimeréw do trzech i juz pierwsze badania spektroskopig Ramana wskazaty
potencjalnie najlepszy materiat grafenowy, ktéry stosowany byt w dalszych badaniach. Autorka
okreslita rowniez potencjalnie optymalne stezenie nanoptatkéw bazujgc na pomiarach rezystywnosci
objetosciowej. Pozwolito jej to na dalsze ograniczenie ilosci badanych kompozytéw dzieki czemu
mozliwe byto okreslenie ich wtasnosci w zaleznosci od metody wytwarzania. Nalezy tu podkreslié, ze
wytworzone przez Autorke pracy materiaty charakteryzujg sie pochtanianiem promieniowania
elektromagnetycznego (w tym w zakresie rentgenowskim i gamma), a nie jego odbijaniem oraz
anizotropowymi wtasnosciami przewodnictwa cieplnego. Te bardzo ciekawe wtasnosci z pewnoscig
znajdg zastosowania przemystowe. Wskazywac zresztg moze na to bardzo ciekawa analiza
przeprowadzona w rozdziale pigtym wskazujgca na zwiekszajgce sie zanieczyszczenie srodowiska
promieniowaniem elektromagnetycznym, a tym samym na potrzeby stosowania oston
zmniejszajgcych to promieniowanie. Ta cze$¢ pracy bardzo mi sie podobata poniewaz przedstawione
W niej zostaty cztery zastosowania wytwarzanych oston wykonane jako efekt badan przemystowych
wykonanych przy wspétpracy z firmami zewnetrznymi. W trakcie lektury przedstawionej do recenzji
pracy nasunat mi sie szereg uwag i pytan, ktére wymienione sg ponize;j:



O Czy wytworzone nanokompozyty charakteryzowaty sie anizotropig rezystywnosci? Rys. 39 (str.

0 Zabrakto mi jednak modelu jakosciowego wyjaéniajacego w jaki sposéb promieniowanie jest
pochtaniane. Tabela 2 (str. 64): czy odparowanie mieszanki (punkt 5) moze prowadzi¢ do

[ nieréwnowagowego roztozenia ptatkéw grafenowych?
Rys. 40 (str. 83): Jaki byt prég perkolacji dla réznych polimerow?

[ Rys. 63c (str. 117): Jaka moze byé przyczyna zmian rezystywnosci w funkcji predkoéci

O obrotowej? Czy dostepne s3 dane dla innych predkosci obrotowych? Czy mozna sie
spodziewad, ze dla jeszcze wiekszych predkosci rezystywnosc¢ bedzie nadal spadata, a
wspotczynnik ttumienia rést?

Podsumowanie

Przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska mgr inz. Karoliny Filak-Medon zwigzana jest z
badaniami, ktére pozwolity opracowac technologie wytwarzania pokryé warstwami ttumigcymi
promieniowanie elektromagnetyczne. Stanowi ona oryginalne rozwigzanie problemu naukowego i
wskazuje jednoznacznie o dogtebnej wiedzy w dyscyplinie oraz o zdolnosci do samodzielnego
prowadzenia pracy naukowej przez Doktorantke. Niewielkie uchybienia edytorskie wystepujace w
rozprawie nie wptywajg znaczaco na jej poziom naukowy i mojg jej pozytywng ocene. Stwierdzam, ze
przedstawiona do recenzji rozprawa doktorska mgr inz. Karoliny Filak-Medon spetnia warunki
stawiane przez artykut 187 ustawy z dnia z dnia 20 lipca 2018 r. Ustawy Prawo o szkolnictwie wyzszym
i nauce (Dziennik Ustaw z 2020 roku pozycja 85, z pdzniejszymi zmianami) i wnioskuje o dopuszczenie
Doktorantki do obrony rozprawy. Jednoczesnie biorgc pod uwage wyrdzniajgcg sie dziatalnosc
naukowg Doktorantki, a w szczegdlnosci Jej dorobek publikacyjny, na ktdry sktada sie 7 publikacji w
tym w dwdch z nich jest pierwszym Autorem (czasopismo Scientyfic Reports jest na liscie TOP10), a co
wiecej Jej duzg aktywnos$¢ w sektorze naukowo gospodarczym (doktorat wdrozeniowy, zgtoszenie
patentowe) - wnioskuje do Rady Dyscypliny Politechniki Warszawskiej o wyrdznienie rozprawy.
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